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Programme de Mathématiques. Enseignement Secondaire.
Cours à 5 périodes par semaine en 6ème et 7ème années.

1. INTRODUCTION

Ce cours s’adresse aux élèves qui, lors de leurs études supérieures seront des utilisateurs des mathématiques (médecine, économie, sciences, …) et pour cette raison doivent bénéficier d’une formation de base solide et acquérir une bonne connaissance des mathématiques générales.

L’accent a été mis sur l’utilisation raisonnée des moyens modernes de résolution des problèmes (calculatrices, ordinateurs, logiciels spécifiques).

Le cours se subdivise en quatre grandes orientations : 
-    Analyse

· Algèbre
· Géométrie

· Probabilités

2. OBJECTIFS

2.1 
Objectifs généraux
Le cycle secondaire des Ecoles européennes poursuit une double mission : assurer une formation de base grâce à l’enseignement d’un certain nombre de matières, encourager le développement personnel des élèves dans un contexte social et culturel élargi. La formation de base implique l’acquisition, pour chaque matière considérée, de connaissance et d’outils de compréhension, de savoirs et de savoir-faire. Les élèves devraient apprendre à décrire, à interpréter, à juger et à mettre leurs connaissances en pratique. Quant au développement de l’éducation, en tant que distincte de l’instruction proprement dite, il s’opère dans toute une série de contextes d’ordre spirituel, moral, social et culturel. Il implique de la part des élèves une prise de conscience en matière de conduite personnelle et de comportement social, 

une compréhension de l’environnement qui est le leur aussi bien à l’école que dans la vie et la construction de leur identité propre comme individus.

Ces deux missions, qui sont indissociables dans la pratique, s’appuient sur la prise en compte insistante et approfondie des réalités européennes, c’est-à-dire essentiellement sur la richesse des diverses cultures européennes. Cette prise en compte, l’expérience d’une vie véritablement européenne menée en commun dans les Ecoles devraient conduire les élèves à manifester dans leur comportement un profond respect pour les traditions qui caractérisent chaque nation européenne, tout en leur permettant de développer et de préserver leur identité propre.

2.1 Objectifs propres à la mathématique. 

2.2.1
Compétences générales.
Le cours de mathématiques sera l’occasion de développer chez l’élève les compétences suivantes :

S’approprier une situation

· Comprendre un message, en analyser la structure et repérer les idées centrales,

· rechercher des informations utiles et exprimées sous différentes formes.

Traiter, argumenter, raisonner

· traduire une information d’un langage dans un autre, par exemple passer du langage courant au langage graphique ou algébrique et réciproquement,

· observer à partir des acquis antérieurs et en fonction du but à atteindre,

· formuler une conjecture, dégager une méthode de travail,

· rassembler des arguments et les organiser en une démonstration,

· choisir une procédure adéquate et la mener à son terme,

· utiliser certains résultats pour traiter des questions issues d’autres branches (sciences, sciences sociales, sciences économiques, sciences humaines).

Communiquer

· maîtriser le vocabulaire, les symboles et les connecteurs « si…alors », « en effet », « par ailleurs », « ainsi », « donc », « et », « ou »,…

· rédiger une explication, une démonstration,

· présenter ses résultats dans une expression claire, concise, exempte d’ambiguïté,

· produire un dessin, un graphique ou un tableau qui éclaire ou résume une situation.

Généraliser, structurer, synthétiser

· reconnaître une propriété commune à des situations différentes,

· étendre une règle, un énoncé ou une propriété à un domaine plus large,

· émettre des généralisations et en contrôler la validité,

· organiser des acquis dans une construction théorique.

2.2.2
Compétences spécifiques.

Algèbre. Nombres complexes

1. Effectuer des calculs où interviennent des nombres complexes, déterminer l’argument, le module, le conjugué d’un nombre complexe et les interpréter géométriquement.

2. Passer d’un nombre complexe écrit sous une forme algébrique au même nombre complexe écrit sous forme trigonométrique et réciproquement.

3. Résoudre des équations du deuxième degré et des équations binômes dans C.

Analyse.
1. Décrire les caractéristiques générales d’une fonction à partir du graphique en utilisant un vocabulaire précis.

2. A partir des caractéristiques de deux fonctions, trouver des caractéristiques de leur somme, différence, produit, quotient ou de leur composition.

3. Construire le graphique de la fonction réciproque d’une fonction de référence, en déterminer le domaine, les racines, …

4. Représenter une situation, un problème à l’aide du graphique d’une fonction.

5. Calculer une limite d’une fonction.

6. Déterminer les équations des asymptotes au graphique d’une fonction.

7. Lever une indétermination, y compris dans le cas de fonctions trigonométriques.

8. Prévoir l’existence d’asymptotes en observant le graphique et l’expression analytique d’une fonction.

9. Contrôler la plausibilité du résultat d’un calcul en utilisant notamment une calculatrice.

10. Calculer la dérivée d’une fonction.

11. Interpréter géométriquement, physiquement, la dérivée d’une fonction en un point.

12. Lors du calcul d’une dérivée, vérifier la plausibilité du résultat en utilisant les aspects numérique, algébrique et graphique.

13. Utiliser les propriétés des dérivées dans des applications diverses.

14. Associer le graphique d’une fonction et celui de sa dérivée et réciproquement.

15. Calculer une primitive, une intégrale définie en utilisant les méthodes classiques de substitution et d’intégration par parties.

16. Justifier les étapes de la démonstration du théorème reliant l’intégrale définie et la primitive.

17. Appliquer l’intégration pour résoudre des problèmes issus des mathématiques, des sciences, de l’économie.

18. Modéliser des problèmes de manière à les traiter au moyen des intégrales.

19. Utiliser les moyens modernes de calcul : calculatrices, ordinateurs et logiciels spécifiques. 

20. Reconnaître la continuité ou la discontinuité d’une fonction.

Géométrie.
1. Etablir les équations vectorielles, paramétriques ou cartésiennes d’une droite, d’un plan à partir d’éléments qui les déterminent.

2. Calculer analytiquement la distance entre deux points, d’un point à une droite, d’un point à un plan.

Probabilité. Traitement numérique des données.
1. Identifier un groupement d’objets en terme d’arrangement, de permutation, de combinaison.

2. Démontrer et appliquer les formules permettant de calculer une permutation, un arrangement, une combinaison.

3. Préciser la signification des termes : variable aléatoire, loi de probabilité, espérance mathématique, variance et écart type d’une variable aléatoire.

4. Résoudre des problèmes de probabilité en utilisant des dénombrements, une table, une calculatrice ou un logiciel.

5. Reconnaître des conditions d’application des lois de probabilité.

6. Utiliser le calcul des probabilités pour en comprendre la portée, analyser, critiquer des informations chiffrées.

3.
CONTENUS ET METHODOLOGIE.

Les contenus du cours de mathématiques 5 périodes en 6ème et 7ème années sont indiqués dans les tableaux repris au point 5.

La première colonne décrit les sujets généraux étudiés.

La deuxième colonne fixe le niveau en précisant les contenus. 

La troisième colonne décrit les approches méthodologiques possibles.

4.
EVALUATION

4.1   Principes généraux
L’évaluation peut être formative ou sommative.

L’évaluation formative est un processus continu. Son objet est de fournir des informations sur les acquis de l’élève et, ce faisant, de l’aider à progresser. Tant auprès des élèves que des parents et de l’école, elle joue un rôle considérable en matières d’orientation et du 

suivi. Ce type d’évaluation, qui ne doit pas revêtir le caractère d’une sanction, ne se traduit pas nécessairement par l’octroi d’une note chiffrée. En s’attachant à la performance et non pas à la personne, elle incite les élèves à s’engager dans une auto-évaluation et les encourage à améliorer leurs performances. Pour les professeurs, une évaluation ainsi comprise leur permet de faire le point sur les objectifs, les méthodes et les résultats de leur enseignement.

L’évaluation sommative dresse un état précis et chiffré des savoirs et des savoir-faire acquis par l’élève à un moment donné du temps.

Il conviendra dans tous les cas d’observer les principes suivants :

· Les performances doivent être évaluées par rapport aux objectifs tels que définis dans les programmes. Elles correspondent aux savoirs et savoir-faire qui s’y trouvent mentionnés.

· L’évaluation porte sur ce qui a été étudié en classe.

· Tous les types de travaux accomplis par l’élève en classe sont susceptibles d’une évaluation : contributions orales et écrites, compositions écrites, travaux pratiques.

· Les élèves doivent savoir les efforts qu’il convient de fournir et les critères qu’il convient de respecter pour atteindre à tel ou tel niveau.

· Les élèves devraient pouvoir comparer leurs performances avec celles d’autres élèves, dans la même section ou dans d’autres sections. Ce qui implique une coordination entre les professeurs de la même section ou de sections différentes.

4.2     Compositions écrites

Les compositions écrites seront organisées conformément au règlement en vigueur dans les écoles. 

Classe de 6ème :
la note finale est basée sur la note A (participation orale et travaux écrits) et la note B (résultat obtenu dans les compositions de fin de semestre)

L’évaluation respectera les principes repris au point 4.1  ci-dessus.

4.3     Le Baccalauréat
En classe de 7ème année, la note préliminaire résulte de la note A attribuée sur base de la participation orale et des travaux écrits et de la note B, résultat de l’épreuve écrite longue de janvier.

Au Baccalauréat, l’élève présente une épreuve écrite (4 heures) comportant  quatre questions « courtes » obligatoires (50 points) dont deux portent sur l’analyse, une sur la géométrie et une sur les probabilités, et deux questions « longues » (50 points) à choisir parmi trois questions dont la première porte sur l’analyse, la deuxième sur les probabilités et la troisième sur la géométrie.

Ces questions se basent sur le programme de la 7ème année, tout en pouvant faire appel aux notions vues en 6ème année. 

Il est tenu compte dans la correction de l’argumentation et de la présentation.

4.4
Matière de l’épreuve écrite

Les épreuves sont identiques pour tous les candidats de toutes les sections linguistiques. La matière de l'épreuve écrite de fin d’année est la suivante:

A.
ANALYSE

1.1 
L’étude des fonctions des types suivants :
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1.2
L’intégration telle que prévue au programme où les fonctions utilisées seront des polynômes, des fonctions trigonométriques et leurs réciproques, ou des fonctions reprises au point 1.1 ci-dessus, à la condition que les méthodes d’intégration soient les suivantes : 
directe, par partie ou par changement de variable.

1.3
Le calcul des volumes de révolution autour de l’axe Ox.

1.4
La résolution des équations différentielles du type   
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B.
GEOMETRIE

     
 Tout le programme de Géométrie.

C.
PROBABILITES

Les questions portent sur toute la matière du programme. Pour le théorème de Bayes, on se limitera à n=2.

Les questions seront proposées dans la langue de l’auteur et dans les trois langues véhiculaires pour autant que le cours soit enseigné dans ces langues à l’école.

La langue originale sera mentionnée.

4.5
Matériel autorisé.

Un formulaire européen fourni par l'école.


Une calculatrice conforme aux dispositions en vigueur pour les épreuves en mathématiques et en sciences.

4.6
Critère de correction et notation.
Chacune des questions 1 et 2 est notée sur 12 points, 6 points étant attribués à chacune des deux sous-questions.

Chacune des questions 3 et 4 est notée sur 13 points, 6 points étant attribués à la première sous-question et 7 points à la deuxième sous-question.

Les questions I, II et III sont notées chacune sur 25 points.

5.  
Programmes des 6ème et 7ème années.

5.1      Programme de la 6ème année

	Nombres complexes

	SUJETS

1)  Nombres complexes
	CONTENU 

- Introduction des nombres complexes.

  Partie réelle, partie imaginaire d’un nombre complexe.

- Nombres complexes conjugués.

- Opérations sur les nombres complexes: 

  somme, produit, quotient  de deux nombres complexes.

  Inverse d’un nombre complexe non nul.

- Racines carrées d’un nombre complexe.

  Résolution dans C des équations du second degré à coefficients 

  Complexes.

- Représentation géométrique d’un nombre complexe.

- Forme trigonométrique.

- Module d’un nombre complexe. Module d’un produit, d’un quotient,

  de l’inverse.

  Argument d’un nombre complexe non nul. Argument d’un produit,

  d’un quotient. Argument de l’inverse d’un nombre complexe non nul.

  Puissances, racines nièmes.

  Formule de Moivre.
	COMMENTAIRES
Aucune méthode d’introduction n’est imposée. Les idées doivent être mises en valeur mais une construction détaillée n’est pas souhaitable.

Les coefficients de ces équations ne dépendront d’aucun paramètre.

	Analyse



	SUJETS
1)  Généralités sur les

     fonctions réelles 

     d’une variable réelle.
2)  Continuité et limites.


	CONTENU 
- Définition d’une fonction réelle d’une variable réelle.

- Ensemble de définition d’une fonction.

- Zéros d’une fonction. Signe d’une fonction. 

- Fonctions paires, impaires. Fonctions périodiques.

- Composée de deux fonctions.

- Réciproque d’une bijection.

- Fonction croissante, décroissante, constante, monotone, sur un 

   intervalle. Extremum absolu, extremum local.

- Représentation graphique d’une fonction.

Continuité

- Notion de continuité d’une fonction en un point; 

   exemples et contre-exemples.

- Continuité d’une fonction à droite [ resp. à gauche ] d’un point.

- Continuité d’une fonction sur un intervalle ouvert [ resp. fermé ].

- Enoncé ( sans démonstration ) des théorèmes sur la continuité:

  - de la valeur absolue d’une fonction continue.

 
	COMMENTAIRES

L’ordre dans lequel seront étudiées ces

deux notions ( continuité et limites ) est 

laissé au libre choix du professeur. Leur 

étude pourra faire largement appel à 

l’intuition.




	SUJETS

Continuité et limites
	CONTENU 
- du produit d’une fonction continue par un réel.

- de la somme, du produit, du quotient, de la composée de deux

    fonctions continues.

- Continuité sur R des fonctions polynômes.

- Continuité des fonctions rationnelles sur leur ensemble de définition.

Limites

- Notion de limite d’une fonction en un point; 

  exemples et contre-exemples.

- Prolongement par continuité d’une fonction en un point où elle a une

  limite.

- Limite d’une fonction à droite [resp. à gauche] d’un point.

- Extensions de la notion de limite: limite infinie, limite lorsque la 

  variable tend vers +
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    ou encore vers -
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- Enoncé ( sans démonstration ) des théorèmes sur la limite:

  - de la valeur absolue d’une fonction.

  - du produit d’une fonction  par un réel.

  - de la somme, du produit, du quotient, de la composée de deux

    fonctions.

- Formes indéterminées.
	COMMENTAIRES

	SUJETS

3)  Dérivation.

4) Etude de fonctions

    réelles d’une variable 

    réelle.


	CONTENU

- Nombre dérivé d’une fonction en un point. Interprétation géométrique 

- Equation de la tangente en un point  du graphique d’une fonction.

- Si une fonction est dérivable en un point, elle est continue en ce point.

- Nombre dérivé à droite [resp. à gauche]  d’un point.

- Fonction dérivée d’une fonction. Dérivées successives.                        - Fonction dérivée du produit d’une fonction dérivable par un réel,

- Fonction dérivée de la somme, du produit, du quotient, de la composée 

  de deux fonctions dérivables,
- Fonction dérivée de la réciproque d’une fonction.

- Théorème de l’Hospital.

- Application des notions de limite et de dérivée à l’étude d’une fonction:
   sens de variation d’une fonction et recherche de ses extremums 

   éventuels,  asymptotes à la courbe représentative d’une fonction.

   Concavité de la courbe représentative d’une fonction,  points    

   D’inflexion géométrique ; tangente en un tel point.

- Application de ces notions, ainsi que celles des paragraphes précédent à l’étude des fonctions polynômes, rationnelles, circulaires  ( sinus, 

  cosinus, tangente).
	COMMENTAIRES

Ce théorème sera admis.

Démontrer ou non certaines de ces propriétés est laissé à l’appréciation du professeur.

On énoncera et on utilisera  ce théorème.

On se limitera à l’étude des fonctions dont la dérivée est directement exploitable.



	

	

	

	GEOMETRIE DANS L’ESPACE

	SUJETS

1)  Figures usuelles de

      l’espace.

2) Vecteurs de l’espace.

3) Le point, le plan, la droiteen géométrie analytique.


	CONTENU 
- Points, droites, plans, sphères: présentation.

- Positions relatives de ces figures.

- Définition.

- Somme de vecteurs.

- Produit d’un vecteur par un réel. Vecteurs colinéaires.

   Equation vectorielle d’une droite.

   Combinaisons linéaires de deux vecteurs. Vecteurs coplanaires.

   Equation vectorielle d’un plan.

- Produit scalaire de deux vecteurs de l’espace. 

   Norme d’un vecteur; distance de deux points.

   Orthogonalité de deux vecteurs.

   Repère orthogonaux, normés, orthonormés.

- Expression analytique des notions étudiées dans ce paragraphe.

- Système d’équations paramétriques et équation cartésienne d’un plan.

- Système d’équations paramétriques et système d’équations 

  cartésiennes d’un droite.
	COMMENTAIRES

L’étude de ce paragraphe pourra consister

à réviser l’étude correspondante des 

vecteurs du plan et à montrer qu’elle 

s’étend sans peine à l’espace.

Dans ce paragraphe, le repère choisi  sera

toujours orthonormé.



	PROBABILITE


	SUJETS

1)  Dénombrement.

2) Introduction à la théorie 

   des probabilités.


	CONTENU 
- Dénombrement des arrangements, avec et sans répétitions, d’un 

   ensemble fini.

- Dénombrement des permutations sans répétitions d’un ensemble fini.

- Dénombrement des combinaisons sans répétitions d’un ensemble fini.

   - expérience aléatoire, éventualité, univers.

   - événement, événement élémentaire.

   - événement certain, événement impossible.

   - événement contraire d’un événement.

   - événements 

 .

   - événements incompatibles.

- Introduction de la notion de probabilité d’un événement à partir de 

  celle de fréquence relative.

- Loi de probabilité sur un univers fini.

  Propriétés élémentaires.

  Loi de Distribution.
	COMMENTAIRES




5.2     Programme de la 7ème année.

	Analyse



	SUJETS

1) Etude de fonctions réelles 

     d’une variable réelle.


	CONTENU 
Application des notions suivantes:

- ensemble de définition d’une fonction.

- zéros d’une fonction. Signe d’une fonction. 

- fonctions paires, impaires. Fonctions périodiques.

- limite d’une fonction en un point.

- continuité en un point, sur un intervalle.

- dérivabilité d’une fonction en un point, sur un intervalle.

- théorème de l’Hospital.

- sens de variation d’une fonction. Extremum.

- représentation graphique d’une fonction, tangente en un point du

   graphique d’une fonction, asymptotes, concavité, points d’inflexion.

Aux fonctions suivantes:

- fonction valeur absolue.

- fonctions polynômes.

- fonctions rationnelles.

- fonctions du type   

,  

   P(x) étant un polynôme du 1er  ou  du 2ème degré.
	COMMENTAIRES

La plupart des  notions de ce paragraphe ont été étudiées en classe de 6ème année. Il ne s’agit donc pas de refaire intégralement le cours sur ces notions, mais simplement de les réviser et, le cas échéant, de les approfondir.
L’étude de ces fonctions constitue une mise en œuvre de toutes les notions étudiées dans la partie précédente et celles qui ont été vues en classe de 6ème année. On se limitera à l’étude des fonctions dont la dérivée est directement exploitable.




	SUJETS

2) Intégration.
	CONTENU

- fonctions circulaires : sinus, cosinus, tangente.

- fonction logarithme népérien, fonction exponentielle de base e.

- fonctions obtenues par addition, multiplication, division  ou

   composition des fonctions précédentes.

- Intégrale d’une fonction sur un intervalle fermé borné.

- Interprétation graphique de cette intégrale par une aire.

- Propriétés des intégrales :

    

   ;        


- Relation de Chasles

    


- Linéarité

    





	COMMENTAIRES

En liaison avec l’enseignement d’autres disciplines, on mentionnera la fonction logarithme décimal


	SUJETS

Intégration
	CONTENU

 


- Minoration, majoration, encadrement:

  -
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 EMBED Equation.2  

- Primitives d’une fonction continue sur un intervalle.
	COMMENTAIRES
On mettra en évidence les applications de cette notion dans les domaines concrets.



	 SUJETS
Intégration
	CONTENU 

Si f est continue sur un intervalle I et que a ( I , alors la fonction F

  définie sur I par  

  est la primitive de f sur I qui

  s’annule en x  = a.

- Intégrale indéfinie   


- Calcul d’intégrales par les méthodes suivantes :

  - Intégration directe.

  - Intégration par partie.

  - Intégration par changement de variable.

- Application de ces méthodes aux fonctions étudiées dans le

   paragraphe §1.

- Application de la théorie de l’intégration au calcul d’aires planes et au 

   calcul de volumes de révolution autour de l’axe des abscisses.

- Equations différentielles du premier ordre à variables séparables se

  ramenant à la forme    y’.f(y) = g(x).
	COMMENTAIRES

L’intégration des fonctions rationnelles pourra nécessiter leur transformation en somme de  fonctions simples. Toutefois, la forme de la décomposition devra être fournie lorsque l’expression donnée de la fonction à intégrer ne sera pas de la forme   

.

On appliquera les résultats de cette étude à celle de certains phénomènes physiques, biologiques, économiques, etc.




	GEOMETRIE DANS L’ESPACE

	SUJETS

1) Vecteurs de l’espace.

2) Le point, la droite, le plan en géométrie analytique.
	CONTENU 
Dans tout le chapitre de géométrie, le repère sera toujours choisi orthonormé.

- Vecteurs colinéaires. Equation vectorielle d’une droite.

  Vecteurs coplanaires. Equation vectorielle d’un plan.

- Produit scalaire de deux vecteurs de l’espace. 

   Norme d’un vecteur; distance de deux points.

   Orthogonalité de deux vecteurs. Repères orthonormés.

- Produit vectoriel de deux vecteurs. 

- Produit mixte de trois vecteurs. 

- Expression analytique des notions étudiées dans ce paragraphe.

- Utilisation des notions précédentes :

   - pour le calcul des aires des figures usuelles:

      triangle, trapèze, parallélogrammes.   

   - pour le calcul des volumes des figures usuelles:

     prisme, parallélépipède, cylindre, pyramide.
- Système d’équations paramétriques et équation cartésienne d’un plan.

- Système d’équations paramétriques et système d’équations 

  cartésiennes d’une droite.
	COMMENTAIRES

La plupart des notions de ce paragraphe ont été étudiées en classe de 6ème année. Il ne s’agit donc pas de refaire intégralement le cours sur ces notions, mais simplement de les réviser et, le cas échéant, de les approfondir.

L’utilisation du calcul matriciel et  des déterminants d’ordre 3 est laissée à l’appréciation du professeur.


	SUJETS

2) Le point, la droite, le plan en géométrie analytique (suite)
3) La sphère en géométrie

    analytique.  


	CONTENU 

- Positions relatives de deux plans, d’une droite et d’un plan, de deux

   droites.

- Projeté orthogonal d’un point sur un plan.

  Distance d’un point et d’un plan.

  Distance de deux plans parallèles.

  Distance d’une droite et d’un plan qui lui est parallèle.

- Projeté orthogonal d’un point sur une droite.

  Distance d’un point et d’une droite.

  Distance de deux droites.

- Angle de deux vecteurs dans l’espace.

  Angle de deux droites.

  Angle de deux plans.

  Angle d’une droite et d’un plan.

- Equation cartésienne d’une sphère.

- Positions relatives d’un point et d’une sphère; d’un plan et d’une 

   sphère ; d’une droite et d’une sphère. 

- Volume et aire de la sphère.
	COMMENTAIRES



	PROBABILITE



	SUJETS
1)  Dénombrement.

2) Probabilité.

3) Lois conditionnelles de    probabilité.
	CONTENU 
- Dénombrement des arrangements avec et sans répétitions d’un   

   ensemble fini.

- Dénombrement des permutations sans répétitions d’un ensemble fini.

- Dénombrement des combinaisons sans répétitions d’un ensemble fini.

- Evénements.

- Loi de probabilité sur un univers fini.

  Propriétés élémentaires.

  Distribution d’une loi de probabilité.

- Probabilité conditionnelle d’un événement par rapport à un événement

  de probabilité non nulle; notation  

.

- Formule des probabilités composées : 




  Utilisation de cette formule dans les diagrammes arborescents  ( ou “arbre” ) des expériences aléatoires à plusieurs épreuves
	COMMENTAIRES

Les notions des paragraphes 1) et 2) ont été introduites en classe de 6ème année; il s’agit donc simplement de révisions.




	

	SUJETS

3) Lois conditionnelles de

    probabilité (suite)

4) Variables aléatoires

     discrètes.

	CONTENU
- Evénements indépendants:     


- formule des probabilités totales: 




          



 EMBED Equation.2  

- Formule de Bayes:




Généralités

- v.a . discrète. 

- univers image.

- Fonction de distribution d’une v.a. discrète.

- Fonction de répartition d’une v.a. discrète.

- Espérance mathématique, variance et écart-type d’une v.a. discrète.
	COMMENTAIRES

Dans les applications, on évitera les situations dans lesquelles la partition de l’univers comporte plus de 4 éléments.
On adoptera la convention :

      



 EMBED Equation.2  




	SUJETS

4) Variables aléatoires 

    discrètes (suite).

5) Variables aléatoires   

     continues
	CONTENU

Variables aléatoires binomiales.
-  v.a. binomiale: schémas de Bernoulli, 

   distribution et loi de probabilité d’une v.a. binomiale, utilisation des 

   tables.
- Espérance mathématique, variance et écart-type d’une v.a. binomiale.

Loi de Poisson
- Distribution de Poisson, lois de Poisson, utilisation des tables de ces lois.

- Espérance mathématique, variance et écart-type d’une v.a. de Poisson.

- Approximation des lois binomiales pour lesquelles n>50 et p<0,1 par 

   la loi de Poisson.

Généralités
- Notion de v.a. continue.

- Densité de probabilité d’une v.a. continue.

- Fonction cumulative d’une v.a. continue.
	COMMENTAIRES

Les valeurs de ces deux critères seront données sans démonstration.




	

	

	SUJETS

5)  Variables aléatoires

     continues. (suite)


	CONTENU 

Lois normales de probabilité ( ou loi de Gauss ).

- Définition.

- Espérance mathématique, variance et écart-type d’une loi normale.

- Courbe de Gauss et courbe cumulative d’une loi normale.

- Loi normale centrée réduite, utilisation des tables de cette loi.

-  Approximation des lois binomiales pour lesquelles npq>9 par une loi

   normale.
	COMMENTAIRES

La valeur de ce critère sera donnée sans démonstration.


-----------------------------------------------------------------
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